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Druckpriifungen bei Kraftwerksrohrleitungen
Akkreditierte Prif- und Inspektionsstelle sowie Eich- und Kalibrierstelle, Ing .Thomas EGGER e.U — Herbert EGGER - Austria
Kontakt: www.egger-europe.com oder akk@egger-europe.com

<A

MaBgeblich fiir die Druckpriifung bei Kraftwerksrohrleitungen sind die folgenden Punkte:

e  Prifvorschrift bzw. Prifvorschriften/ Vorgaben (EN805 sowie zusitzliche Anforderungen)

e Durchfihrung der Druckpriifung vor Ort (teilweise nicht gepriifte Bauteile)

e Prifprotokoll/ Prifbericht (als Dokumentation und Nachweis aller relevanten Daten)

Prifvorschrift/ en:

Grundsatzlich gelangt die EN 805 zur Anwendung. In DACHI kommt es jedoch durch Behoérden, Planer
und Betreiber zu zusatzlichen Anforderungen die gegenilibergestellt, enorme Abweichungen aufweisen.
Ebenso gibt es eigene Priifvorgaben durch Auftraggeber (AG).

Beispiel: Die Druckverlustprifung (kommt zu circa 97 % zur Anwendung)

Die EN 805 - Priifung besteht aus einer Vorpriifung (1 Stunde), der Druckabfallpriifung (zur Feststellung
des zuldssigen Luftanteils in der Leitung; AV .x ) und der Hauptdruckprifung (1 Stunde mit definiertem

Druckverlust von max. 20 kPa).

Gegeniiberstellung:

EN 805 Standard

Zusatzliche Vorgaben

Priifvorgabe AG

Vorprifung:

Vorpriifung:

Keine:

1 Stunde
Druck zwischen MDP bis STP

bis zu 24 Stunden
mit einem Prifdruck von STP

bis zu 24 Stunden
mit Driicken von MDP oder MDP.

Schwellproben bis zu 24 Stunden
mit Driicken von 0 kPa bis STP

Stufenweise Druckaufbringung
binnen 6 oder 12 Stunden bis der
STP erreicht ist

Druckabfallpriifung:

Druckabfallprifung:

Keine:

AV max

wie EN 805 (anerkannt,
unumstritten)

Hauptdruckpriifung:

Hauptdruckpriifung:

Hauptdruckpriifung:

1 Stunde mit STP & Druckverlust
von max. 20 kPa

Verlangerung der
Hauptdruckprifung bis 24 h
mit einem Prifdruck von STP

mit verschiedenen Vorgaben zum
zulassigen Druckverlust in der
Prifzeit

Prufzeit von 1 h bis 12 h

Prufdruck von 50 kPa bis ?!?

Druckverlust .... ?1?
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Aus Erfahrung ware im Zuge der Vorpriifung eine stufenweise Druckaufbringung (in 3 — 4 Schritten)
beginnend vom hydrostatischen Druck bis STP praktikabel. Grund ist eine langsame Belastung der
Rohrleitung um die Dehnung/ Expansion des Rohrwerkstoffes so stressarm wie moglich zu gestalten.

Die Druckabfallprifung ist beizubehalten, da ohne der Feststellung von AV, (Luftanteil in der
Rohrleitung) keine richtige Beurteilung der Hauptdruckprifung maoglich ist.

Danach ist der STP fiir 30 Minuten aufrecht zu erhalten bevor mit der Hauptdruckprifung begonnen
werden kann.

Die Hauptdruckpriifung sollte auf 3 Stunden verlangert werden, wobei in der 1. Stunde ein maximaler
Druckverlust von 20 kPa gestattet ist (wie in der EN 805 vorgegeben) und die 2. + 3. Stunde als
Kontrollprifungen dienen bei der der Druckverlust mit kleiner als 20 kPa/ Stunde vorgegeben ist.

Somit wiirde die maximale Druckbeanspruchung (Stressbelastung) mit STP nur 4 % Stunden betragen
(Vorprifung mit 1 Stunde STP + Druckaufrechterhaltung mit % Stunden + Hauptdruckprifung mit 3
Stunden STP)!

Durchfiihrung der Druckpriifung vor Ort:

Die Vorbereitung fir die Druckprifung der Kraftwerksleitung bedarf groRer Aufwendungen.

In den meisten Fallen wird die Rohrverbindung zum Einlaufbauwerk nicht mit geprift.

Siehe folgende Fotos sowie Ablaufgrafiken:

Kontrollmanometer (kalibriert)

Elektronischer Drucksensor /
Aufnehmer(geeicht und kalibriert)
Genauigkeit + 1 kPa

Ziffernschritt 0,1 kPa

zul. Umgebungstemp. +5 bis + 45 °C
K Rechtssicherheit durch zugelassene/
AV RN geeichte Messgerite

{.

thlender Ubergang — In Folge: Verbindung ohne Druckpriifung!
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Nach der Druckprifung wird die fehlende Verbindung hergestellt. Bild der Schalung

Aufwendige Schubsicerungen



Grafiken:

Druckpriifung mit Schubsicherung ohne Einlaufbauwerk - Ubergang

J
Einlaufbauwerk mit Zusammenschluss mit 2 bis 4 Muffen nicht gepriift!
Keine wiederkehrende Priifung ohne ENORMEN Aufwand mehr moglich!!



Lésung:

Fertiges Einlaufbauwerk vor der Druckpriifung mit ,,Einlauf-Rohriibergang-Stiick“

»Einlauf-Rohriibergang-Stiick” konstruiert fiir Druckprifung. Dichtelemente fixierbar.
Keine zusatzlichen Schubsicherungen erforderlich.

Wiederkehrende Priifung immer moglich!!



Prufprotokoll/ Priifbericht:

Bei der Erstellung der Prifberichte ist die Dokumentation aller relevanten Daten bis hin zum Nachweis
der Position via GPS von grolRer Bedeutung.

Folgend ein Beispiel mit Standard EN 805 Druckpriifung mit STP ,System Priifdruck Berechnung®, mit
Prifprotokoll und nummerischer Kontrollinformation sowie des weiteren die zuséatzliche Vorgabe mit
Verlangerungsprifung von 24 Stunden (inklusive Prifprotokoll und Kontrollinfo).

AbschlieRend ein Ausschnitt eines Priifprotokolls zur Veranschaulichung der Problematik in Grenzfallen
zwischen Dicht/ und Undicht. In diesen Fillen wird die Bedeutung von zugelassenen/ geeichten
Messgeraten mit Riickfiirbarkeit auf nationale Ebene tragend (Rechtssicherheit). Hinzu kommt die
Durchfiihrung der Prifung durch fachlich ausgebildetes Prifpersonal (unabhangige zertifizierte Druck-
Priiffirma).

System Priifdruck Berechnung:

—
/8 5ystem EGGER Rechner - Version 1.18.0 L= | B |

&_\. System EGGER Rechner

©® copyright 2002-2010 it Pruf- und i EGGER

ON B2503:2009 Prufzeit | EN 805 dvmax ‘ EN 805 STP System-Prafdruck | SIA 190:2000 |

Datum: 2011/0412 EN 805 Ausgabe: 2000 F
Prifobjekt / Bezeichnung: Kraftwerk oo Austria

Prufabschnitt: Hochpunkt bis Tiefpunkt

Rohrwerkstoff: GFK

Prifirma: Akkreditierte Prif- und Inspektionsstelle Ing. Thomas EGGER e.l. A-B521

Prifer: Herbert EGGER

Sonstiges: berechneter Drucksto "Vorgabe 1,59 bar = 159 kPa"

Einstauhthe circa 4 m

Haéhenunterschied zwischen
Tief- und Hochpunkt:

m

286 | m= 2806 | bar*= 2806 | kPa™

* Unter Benlcksichtigung einer Erdbeschleunigung von 9,81 m/sec?®

Benatigter Versorgungsdruck (SP) am Hochpunkt: 04| bar= 40.0| kPa

MDP (Systembetriebsdruck ohne Druckstof) 3206 | kPa

~ angenommener Druckstol3 (2 bar)

@ berechneter Drucksto % von MDP = 159 | bar 159.0 | kPa
MDPc 4796 | kPa
STP System-Prifdruck = MDPc+ 100 kPa= 5796 kPa  (=58bar) M

Keine Gewahr fir die Richtigkeit der Daten und Berechnung!

Drucken ” Ende ]




Pr

tifprotokoll — EN 805 Standard Priifung:

Akk. Pruf- u. Inspektionsstelle

EGGER

EN 17025 und EN 17020

Prifdatum

Auftraggeber

Adresse
Priifauftrag / Prifvorschrift

Bauherr
Projektant / Bauaufsicht

Baufirma / Rohrverlegefirma

Priifobjekt / Bezeichnung

Priifort

Prifabschnitt

Material

Druck!eftung

Normalverfahren

Prifer und / Sicherungsperson

Messmittel / Mess-Sensor

Eichfehlergrenze
Kontrollmanometer Serien-Nr.

A-8521 Wettmannstatten 125

03185/31 86, Fax DW 4
0664/224 53 61
0664/300 20 90
L akkgeggﬂ' Durope com

Prifbericht-Prifprotokoll

Priffiema: Fa: skk. Prifstelle Egger A-8521 Wettmannstatten

: 2011/03/15 Seite: 1/1 Nr: 002/2030/EGH "**
AL YYYYY Dalentrager-Nr. HOV2011-03
DAL X00XKX

Feststellung der Dichtheit des unten angefiihrten Prifobjektes gemai
ONorm EN 805.2000 / PV: Vorgabe

XX
: Buro: Ing:

: Fa: xxxxx

: Kraftwerk xxxx Austria

. siehe GPS-Koordinaten Auftr./Proj.Nr: Kraftwerk 211

: Strang: KW-Rohr-Zuleitung  Haltung: Elnlaufﬂ-!ochpunkt Krafthaus/Tiefpunkt
. untersch. Werkstoffe  Leitungs-DN/OD: 2400 (e
: Lange: 2180,00 m + HA-Anschl. m HA-DN/OD:

: Herbert EGGER / EGT

cwifi._ UPTS, W1600/ Nr: 1930 Sensortemp.: 8,3 °C

11,00 kPa mit galtiger Eichung It. Zulassung: OE05d040

: 0732 010 - 002 kalibriert Messmittel AV: WZ geeicht Nr: 2553822

Temperatur-Sensor Serien-Nr.. UDMT 0001 kalibriert Pamb Anfang/Ende: 949, 1 mbar / 45,8 mbar

Besonderes / visuelle Schéden : Prufung und Kontrollmessung am Hochpunkt "zusdtzlich 1 x Messung am Tiefpunkt”
UTC / GPS i 20110315 11:56.07 47°28,3843'N 12*081354'E
RFID:
Prtifanforderung EN 805 A.26 : Systemprufdruck: 580,6 kPa {AB) Entspannungephese: | 11000V .
(Oruckveniatverisiren) 1AV (1480,000 1) < AVinad4172,653 1) " Nompresaiosmods.  2100000k08 110
Priifergebnis Hauptdruckprfg. : (E-F) Prufzeit: 01:00'00" Eisicitiarions: © aeo000 Kt
APe zulassig: -20,0 kPa Leitungsvalumen 221130
APe tats4ch.: -6,6 kPa Wancdcre & 400mm
Rmrmlleanmahr min 4.7 *C | max. B,
Das Prufobjekt ist gemaR ONorrn EN 805.2000
als dicht zu bezeichnen.
Prisfveriauf
kPa
B00 —
m_
o E
S0 A Bk
o Liaga kp
o0 SR
200
100}
g 09:26:07 713-?3'9?"”
RohrauBenwand-Temperatur
97—
53°C 52°C 51°C

47

Programmversion. 1.43.3/ 1 44 0/ P5-27

Unterschrift fur den Auftraggeber Unterschrift Prifar

MITGLIED
DES FACHVERBANDES



Nummerische Kontrollinformation - EN 805 Standard Priifung:

A-8521 Wettmannstatten 125
03185/31 86, Fax DW 4
0664/224 53 61
0664/300 20 90
okk@egger-europe.com

=, Akk. Pruf- u. Inspektionsstelle

- EGGER

EN 17025 und EN 17020

Kontrollinformation zu Prifbericht-prifprotokoll

Priifdatum : 2011/03/15 Seite: 1/1 Nr: 002/2030/EGH "™
Messmittel / Mess-Sensor cwlin. UPTS, W1600 / Nr: 1930 Sensortemp.: 8,3 °C

Eichfehlergrenze : 1,0 kPa mit glltiger Eichung It. Zulassung: OE05d040
Pamb Anfang/Ende : 949,1 mbar / 945 8 mbar
Datum Prifdruck Senscrtemp. Rohraulenwand-Temp.
011700715 0,00 kFa T8 'C 4.7 °C
5 kP4 7.5 ¢ 4,8 "c
kPa 1.5 °C 4,8 °C
kPa 7.4 "¢ 4,9 *c
kPa P Tl 5,0 "C
kPa 1,3 ‘c 5,0 *C
kFa 1.2 °C 4.9 °C
kPa g 5.0 *C
kPa 7,1 5,0 *C
KPa 7,0 sAne
0 kPa €, 5.2 °c
kPa 6,9 5,3 *C
kPa 6.8 5.4 °*C
2 iPa £,8 5,3 ¢
2011/03/1% kPa fi,9 5:3%c
2011/03/15 kPa 6,9 (]
2011/03/15 0 kPa 6,9 c

2011/03/15
2011/03/15
2011/03/15
20114

2011/ 15
2011/03/1%
2011/03/15
2011/03/71%8

c i6:*C
1/03/15 {+} 8,5 "c
11/03/15 150 6,8 °C
03/1 1,8 *C 6,0 *c
4,0 *C 5,6 "C
8.1 "c 5,4 °c
320,40 2 'C 5,3 "C

301,60 kFa 3e B,

264,40 kPa 3 *C 5,

267,90 kFa c s,

294,20 kPa c 5.

314,70 kPa c 5,

313, 50 kPa 5y

312,90 kPa 3,

312,40 kPa 54

312,00 kPa B

a

311, 60 kPa

201 332,10 kPa *C
201 330,40 kPa ol
3249, 60 kPa C
129,00 kPa =
; “c
2011/ 5 2
2011/03/15 *c
11/03/15 e
11/03/15 c
2011/03/15 c
e
°C
“c
c
o
8,2 "C
*c
.3 °C
323,80 kPa 5,3 *C
-
PR LENEE] 13:09:23 323, 60 kPa B4 °C
2011703715 T3: 1240 323,30 kPa L B o
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satzliche Vorgabe: Verldngerungspriifung - Priifprotokoll:

Prifdatum

Auftraggeber

Adresse

Priifauftrag / Priifvorschrift

Bauherr
Projektant / Bauaufsicht
Baufirma / Rohrverlegefirma

Prifobjekt / Bezeichnung
Priifort

Prifabschnitt

Material

Druckleitung

Normalverfahren

Priifer und / Sicherungsperson
Messmittel / Mess-Sensor
Eichfehlergrenze
Kontrollmanometer Serien-Nr.

Besonderes / visuelle Schéden :

Priifanforderung EN 805 A.26
(Druckveriustverfahren)

Priifergebnis Hauptdruckprfg.

Akk. Prif- u. Inspektionsstelle

EGGER

P N 17025 und EN 17020

A-8521 Wettmannstatten 125
03185/31 86, Fax DW 4
0664/224 53 61
06647300 20 90
a.clmmagel aur o.,e com

Prufbericht-prufprotokoll

Praffirma Fa: akk. Prifsielle Egger A-8521 Weltmannsiatien

: 2011/03/15 Seite: 1/1 Nr: 003/2030/EGH "
- Fa xxxxx Pistars g Hieatr 103
D ALLLLXNXX

Feststellung der Dichtheit des unten angefuhrten Prifobjektes gemal
ONorm EN 805.2000 / PV: Vorgabe

L XX
: Blro: Ing:

§XXXX

: Kraftwerk xxxx Austria

: siehe GPS-Koordinaten Auftr./Proj.Nr: Kraftwerk 211

: Strang: KW-Rohr-Zuleitung  Haltung: ElnlauﬂHochpunkt Krafthaus/Tiefpunkt
:GFK Leitungs-DN/OD: 2400 .......
: Lange: 2180,00 m + HA-Anschl. m HA«DN!OD

. Herbert EGGER / EGT

cwlln. UPTS, W1600/ Nr: 1930 Sensortemp.: 8,3 °C
11,00 kPa mit glltiger Eichung It. Zulassung: OE05d040

: 0732 010 - 002 kalibriert Messmittel AV: W?_geelcht Nr: 2553822

Temperatur-Sensaor Serien-Nr.; UDMT 0001 kalibriert Pamb Anfang/Ende: 545 8 mbar / 937 8 mbar
Prufung und Kontrollmessung am Hochpunkt "Hauptprifung 23 Std. verlangert”

2011/03M15 12:23:38 47" 283645 N 12° 08 1145'E

RFID;

: Systemprufdruck: 580,0 kPa A E) Eapaniugatases  (DOOSL ..
“AV (1) < AVou(42,434 1) R Aonanersimaisiyollihor il WU o
- (E-F) Prufzeit: 23:00'00" Fserpiio-J S

APe zulassig: - kPa Leitungsvolumen: 821567301

APe tatsach.: -12,2 kPa wimigsei

Rohrauflenwand-Temparatur: min, 45 °C / max 52°C

Das Prifobjekt ist geman ONorm EN 805.2000
als dicht zu bezeichnen.

Profveriauf

kPa

800 —

700

B00 —

5004|E F
132322 122322

4p0 || 2686 kPa 256.4 kPa
1

300
1 L}

200 1

100 — \

o t i 946 kPa
13-16:38 l2011 03 18 l12:5054
Rohraulenwand-Temperatur
71 t
51°C 51°C
isj <
51
3
Programmversion: 1.43.3/1.44.0/ P310 L ft fur den Auft b Unterschrift Prifer

MITGLIED
DES FACHVERBANDES



Nummerische Kontrollinformation zur Vorgabe Verlangerungspriifun

A-8521 Wettmannstatten 125
03185/31 86, Fax DW 4
06647224 53 61
0664/300 20 90
akk@egger-europe.com

Akk. Pruf- u. Inspektionsstelle

EGGER

EN 17025 und EN 17020

Kontrollinformation zu Prifbericht-prufprotokoll

. Wdo3
Prifdatum 1 2011/03/15 Seite: 1/1 Nr: 003/2030/EGH
11 - - . o
Messmittel / Mess-Sensor el UPTS, W1600 / Nr: 1930 Sensortemp.: 8,3 °C
Eichfehlergrenze : 1,0 kPa mit gultiger Eichung It. Zulassung: OE05d040
Pamb Anfang/Ende : 9458 mbar / 937,8 mbar
Datum Profdruck Sensortemp. RohravBenwand-Temp.
2011703715 1 0,00 kPa H,4 “C 5,
fO3r15 13 769,00 EFa 8.2 "C LA
011/03/15 13 268,00 kPa 8,3 °¢C 5
2011/03/15 14: 288,80 kPa 8,2 ‘¢ 5
2011/03/15 4: 268,50 kPa 8.1 °c 5
2 14: 268,30 kFa 8,1 %C 5
51 268,00 kPa 51 *C 5
2 15 267,70 kPa 8,1 "c 5
2011/03/715 5 267,40 kPa 8,2 °c 5
2011/03/15 [ 267,20 kPa 7 5
2011/03/15 16 266,90 kPa 7.9 °c -
& 266,60 kPa B,1 5
7 266,30 kFa 8,1 5
17 kEa 8,0 5
7 kPa 729 5
B kPa 7.8 5
16 kFa 7.7 5
1 kPa T 7 5
2011/03/15 kFa T 5
2011/03/15 kPa Ta? 5
2011703715 kPa 1.6 5
2011/03/15 EFa 7.6 5
2011/03/715 kPa 7.5 5
2011703715 kFa 7.4 5
2011/03/15 EPa T.4 5
2011/03/15 kPa T3 5
2011/03/15 kFa T.2 5
2 15 263,30 kPa 7,1 5
5 2 kPa 5
kFa L
kPa 5
kPa 4
kPa 4
2011/9 18 kFa a
2011/03/16 kPa 4
2011/03/16 kPa a
2011/0 kPa 4
2011703 kFPa 1
2011703716 kPa L]
2011/03/16 kFa 4
2011703 kPa 4
2011/02 kFa 1
2011/03, kPa 4
201 0 1 kPa 4 ™
2011/03/16 260,30 kPa 4
2011/03/16 kPa 4
2011/03/16 kFPa 4
2011/03/18% kPa L]
2011/03/1% kFa 1
2011/03/16 kFa L
2011/03/16 kPa 4
2011/03/16 kFa 4
2011/03/18 kFa 4
2011/03/18 kPa 4
2011/03/16 kPa 4
2011703/16 kFPa 0 4
2011/03718 kPa el = q
2011/03/16 kFa *c 1
2011/03/1% 258,00 kPa *c 4
2011/03/16 257,90 kPa " 4
2011/02/16 257,70 kPa c q
2011/03/1 ot 4
! 1
257,20 kPa .= 4
257,00 kPa e 4
256,80 kPa *c 5
256,70 kPa i+ =
256,60 kPa o 5
2011/03/16 256,50 kPa *c 3,
2011703010 250, 30 kP8 < L]
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